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1.0NSOz

Bu ¢alisma bir standart olmayip, 6zellikle Turkiye ve Diinyada “kiglk tekne ve
yatlarin yildirima karsi korunmasi ve topraklanmasi” konularinda uygulanan genel
tedbir ve prosedirleri anlatmaktadir.

Amper Elektrik insaat ve Sanayi A.S. olarak, yapmis oldugumuz bu detayli calisma ve

sundugumuz ¢6zim onerilerini musterilerimizle paylasmaktan mutluluk
duymaktayiz.
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1.2.TEKNE TERMINOLOJIiSi

Asagida agiklamalari bulunan terimler, teknelerin yildirrmdan korunma ve topraklama
konularinda karsimiza gikabilecek terimler olup, bilinmelerinde fayda vardir.

Arma : Bir teknede Yelken-Goévde iliskisini saglayan donanima “ARMA” denir. Direk ve
yelkenleri tutan teller, halatlar, makaralar, vb. kisimlar buna 6rnektir.

Cunda: Uc¢ demektir. “Direk cundasi” olarak drnek verilebilir.
Istralya : Direk cundalarindan basa ve kiga inen sabit donanim. (Tel halat)

Carmih : Direk cundasindan ve gurcata-direk baglanti noktalarindan, tekne bordalarina inen
sabit donanim. (Tel halat)

Gurcata : Carmihlarin icinden gectigi (bazen baglandigi) yatay cubuklardir. Diregin iki yanina
uzanirlar. Temel amaglari carmihlarin diregi daha saglam tutmasina yardimci olmaktir.

Direk Iskagasi : Gemi direklerinin alt bitimlerinin ve topuklarinin oturdugu yuvalara verilen
isimdir.

Karina: Bir teknenin su altinda kalan islak kismi (dis kismi).

Miisir : Karina Gzerinde bulunan, sirat ve derinlik durumlarini géstergeye yansitan metal
parga.

Salma : Yelkenli teknelerin altinda bulunan, temelde denge saglamaya yarayan agirliktir.

Safra : Geminin dengesini ayarlamak veya gemi bosken daha fazla batirip pervanenin verimli
calismasini saglamak icin geminin farkli yerlerindeki tanklara alinan deniz suyuna safra denir.
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2.YILDIRIMDAN KORUNMA TEDBIRLERI

Bekleyen ya da hareket halindeki her tekne yildirim riski altindadir. Bu tehditin derecesi,
teknenin yapildig materyalle dogrudan iliskilidir. Omurgasi metal (gelik veya aliiminyum)
olan teknelerde dogal bir “Faraday Kafesi” olusarak yildirima karsi koruma saglanmis olunur.
Ahsap teknelerde ise metal ve elektrik ylkli olan aksami takip etmek suretiyle, yildirimin
safttan denize dogru desarj olacagina dair diislinceler vardir. Fakat arma’nin iletken metal

aksamindan suya dogru yonlenecek olan darbe, kaplama tahtalarini patlatarak tekne
omurgasinin delinmesine, yanmasina ve sonug olarak da teknenin batmasina neden olabilir.

Fiberglass teknelerde de tipki ahsap teknelerde oldugu gibi “metal ve elektrik yikli olan
aksami takip ederek yildirimin safttan denize dogru desarj olacagl” duslincesi hakimdir. Risk
olarak ise, fiber teknelerin Gzerindeki carmih ayaklarinin bagli oldugu metal kisimlarda
yildirim nedeniyle govdeyi patlatabilecek etkiler olusma ihtimali, eriyen elektrik kablolarinin
fiberglass’ I tutusturma ve yanan fiberglass’ in zehirli gazlar yayma ihtimali s6z konusudur.

Yildirimin nadiren garmih ve istralya telleri Gzerinden aktig1 duslnilir. Genellikle genis kesitli
ve dislk direncli aliminyum direk lzerinden gecerek direk iskagasina varacagi ve buradan
teknenin elektrik tesisatina yonlenerek, motor ve motor safti lizerinden desarj olacagi
varsayllmaktadir. Bu durumda mars motoru, dinamo ve saft yataklarinin zarar gérmesi
muhtemeldir.

Bazi teknelerde koruma tedbiri olarak en yiiksek konuma yerlestirilen metal gubuklarin,
kendisine bagh bir iletken vasitasi ile yildirimi suya ulastirabilecegi distinilmektedir. Bazi
teknelerde ise bas tarafta suya salinmis bir anottan, ki¢ tarafta salinmis anota stirekli elektrik
akimi olusturularak yildirrmdan korunmaya ¢alisildigi biliniyor. Yine de su i¢cinde yildirima
karsi en etkili korumanin karada da oldugu gibi “Faraday Kafesi” oldugu, bu kafesin olustugu
teknelerin daha glivenli olduklari disliniilmektedir. Ancak birgok teknenin, yapisi itibari ile
bu dogal savunma mekanizmasina sahip olamamasi nedeniyle, denizde de karada oldugu gibi
bir yildinmdan korunma sistemine (Paratonerlere) olan ihtiyag ortaya ¢ikmistir. Zira herhangi
bir korunma tedbirinin bulunmadigi bir tekne, devamli olarak yildirim riski altinda olacaktir.

Sekil 1 : Tekneler icin 6zel olarak gelistirilmis “AMPER” Aktif Paratoner




3.TOPRAKLAMA TEDBIRLERI

Deniz vasitalarinda topraklama yapilirken 6nce igeride yer alan cihazlarin topraklamasiyla
baslanir. Cihazlarin toprak hatlari tali panolardaki toprak barasina, tali panolardaki toprak
baralari ana dagitim panosunun toprak barasina baglanir. Buradan da teknenin su hattinin
altina monte edilen topraklama plakasina baglanir. Bu plaka, tuzlu suya dayanikl yapida
olmahdir ve kesinlikle boyanmamalidir. Bazi teknelerin govdesi metal olsa bile boyandigi igin
tam anlamiyla iletkenlik yapamaz.

Yapilan bir baska topraklama cesidi de “statik elektrige” karsi topraklamadir. Tanklar, makine
saftlari, dimen vb. kisimlar ayni topraklama plaketine baglanir.

Navigasyon vb. elektronik cihazlarin topraklamasi igin ise ikinci bir plaka kullanilabilir. Bu
cihazlarda olusabilecek parazitleri gidermek amaciyla 6nemlidir.

Sekil 2 : Tekneler icin 6zel olarak gelistirilmis “LICON” dlsiik empedansli topraklama iletkeni
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Sekil 3 : Tekneler icin 6zel olarak gelistirilmis “GR-MARINE” topraklama plakasi




4.ASIRI GERILIMDEN KORUNMA TEDBIRLERI

Teknelerde en sik yildirirmdan etkilenen aksamlarin “haberlesme anten sistemleri” oldugu
bilinmektedir. Bunun igin ise tekne elektrik-elektronigi ile uyumlu teknik degerlere sahip olan
ve bagli bulundugu ekipmani koruma altina alabilecek kapasitede olmasi beklenen “surge
arrester” Urlnleri kullanilmalidir.

Avustralyali anten Ureticisi “Moonraker” tarafindan tretilmektedir.

Sekil 4 : Tekneler icin 6zel olarak gelistirilmis asiri gerilim koruma Uriinleri

Koaksiyel Koruma

e .
MOONZRAIKER

Type CSS

RF Coaxial Surge Suppressor

Raclo traramiters, recehvers, hgh raquancy LANs and sl high fraqusncy cable systams require
protection from transient over vol to lightning strikes causing direct induction or potential
Eifarances due 1 earth potantisl riss caused by apikes to budings and towers

Transient over voltage appearing between the inner conductor of the coa: ble and its screen
can directly damage receiver and line driver chips of communications equipment cannocted via
coaxlal cables.

The coaxial cable surge protectors contain fast response gas filled arrestors to provide low let
through voltage for fast rise time transients. The use of low capacitance gas filled arrestors.
ensures operation at high frequencies with low insertion loss. The coaxial cable protector consists
of a fast acting gas filled arrestor enclosed in an in line mounting with coaxial connectors on either
and. The device Is configured to minimise chcult capacitance and present 2 $00 characlerstic
impedance so that performance up to iz is assured. indard models provide protection for
Iecehvers and rameimittes, up 10 & KW power. fevel Sodam tor higher power lovels are roadily
avallable. A range of connectors I avalible

Installation is easily offected by connecting the protector in the coaxial line as close to the
equipment to be protected as is practical. The essential aim of these protectars Is to provide
slectrical clamping between the inner and outer conductors of coaxial cables. Normal precautions.
such as earthing coaxial cablo sheaths at building points of entry are still vitally important. The N
bulkhead models are specifically designed to be mounted at cable entry points. The bulkhead
mount allows a secure earth connection to the cable entry plate and provides a convenient cable
tormination point, This is the proferred mathod of installation.

Specifications
Description Gas arrestor over voltage surge pratector for coaxial cable systems
Glamping Voltage 1000V line to screen (DC)
Impulise Clamping <1400v (1kVius)
RF Power Level 1KW PEP (higher power versions available)
Protection Stages Gas filled surge arrester
Insulation Resistance  >10"' 0
Capacitance <1.5pF
Surge Withstand 20KA (8/20us)
Insertion Loss. <0.2dB 212 GHz
VSWR 1.07:1 10 16GHz 1.1:1102GHzZ
Cable Impedance Suitable for S0} systems; F connector types 75}
Dimensions 70mm (max) x 25mm x 25mm
Connectors 5002 and 7502 types available. Please spe

Specifications subject to change ~ Isued 01/08/13

Mesaraber vsrll Py, Lad. ABnT0 12355
Ta Australia 7010
49 Fmail: ssdiocomfmosaroker.com su

Tasmani
Website: www.moonrakersom

Dow:
61 (03 6273 1

AC/DC Koruma Uriinii

e
MOONTRAKE R
Type DCL/ACL

DC and AC Line Lightning Protes

n for vessels at sea

nghlnlng generated transients or overvoltages appearing across DC or AC cables and between

an ..m are I\ksly to be damaging to connected equipment. DC and AC external cables

o wind speed and direction indicators, stc., can also carry these transient

over voltages m he smns DG or AC wiring 1o other Isiruments and slectronic devioss such 83
chart plotters, computers, radios and the lika, to cause damage.

Moonraker DCLIACL line protectors provide high quality protection from these potentially
damaging transients by clamping the voltage and conducting surges safely to ground. The use of
salid-state transiont clamping devices cannected between sach cable and earth, ensures. virtually
Instantancous protection is achieved. With a rating of 10 amps. eantinueus current, a single DGL

L protector will, for instance, support the navigation lights in. For higher current drain two
units should be used.

The protectors should be fitted at the point of entry of the cables o the interior of the vessel
Connaction in the typs OC or type AG cable is via sealed cable alands and internal scrow
terming of the housing is fitted with an O ring seal. The housing is mounted via two
bolts o suppliod) through the mounting pits.

The protectors are housed in safe all metal enclosures o that they are intrinsically safe. In the
avant of a prolonged overvoltage they will not catch fire or explo housing is constructed
from cast aluminium, being finished with a high durability spoxy based coating, highly resistant to
chemical attack, abrasion and the effects of azone and ultra-vislet radiation, and sealed to IP65
rating for waterproofing.

Specifications
Operating Voltage type DCL suitable for 12, 24 and 32 volis DC; type ACL suitable for 110 and
240 volis AC, 50 or 80 Hz
perating Current 10 Amps maximum (spii the system and use exlra units for higher currents)

Eirth Leakage Curront  less than 500uA (micro amp)
Operating Temperature  ~40°C to +80°C

Housing Dimensions ‘B6W x 58H x 114mm long (163 including cable glands)

Earth Terminal M8 stainless steel stud on side of housing

Maximum Surge Current  type DCL 10kA: type ACL S0kA

Response Time <5NS

Connection via cable glands to screw terminals (16mm OD maximum cable)
Mounting via 2 bolls {not supplied) through base plate 6.5mm (0.26 injholes
Weight 550g (1.2 Ibs)

Packed Waight 1kg (2.2 1bs)

Specificaions subject to change

MF/HF anten koruma

M OONRAKER

Type LPU

MF to HF Lightning Protection Unit
for marine and land based antenna systems

The Moonraker LPU is a hom gap overvoltage lightning protection system designed to be
placed in MF/HF open wire antenna feeders. It gives an easy path o earth for high voltage
static charges, such as those Induced in the antenna system by lightning induction and other
electrom: ces. When used with the CSS Coaxial Surge Suppressor, the range
s extended to cover all frequencies from MF to 2 GHz.

The solid copper, nickel plated homs are mounted upon special ribbed high voltage insulators
which facilitate easy horn gap adjustment. The d complotely enclosed in an IPS6 ratod
{westherproot) cast sluminium bouslng, fnished Wit @ high durabilty epory based comtng:
highly resistant to chemical attack, abrasion and the effects of ozone and ultra v

Itis designed to be back mounted externally; close to the antenna feed point. The (P meta
housing ensures it is intrinsically safe from fire and explosion.

The unit exhibits low capacliance to eath in ordor 1o cause mirkmal efect upon snterna

ing. As most antenna tuning units (ATUs) provide little resistance to high reverse voltage:

o recommend that a Coaxial Surge Suppressor be fitted in the 50 coaxial cable
Botwoen the ATU and the transmiter for HE instatations.

Specifications

Py Tested in accordance with ANSI C6241 Category B, ie 45KV 1.2/50 micro
second (riseffall times) voltage pulse, SkA &20 microsecond current pulse;
erved breakdown with continuous RF at 3.3 MHz 1.5mm gap, 3.5kV ms
(refer o instalation instructions)
Housing Dimensions  55H x 120W x 170Lmm L (215mm including cable glands)
Maximum RF Power  1.2KW PEP

Adjustment Screwdriver clamps on homs using feeler (thickness) gauges (refer to
instalation instructions)

Connection 1metre Moonraker HV siicone insulated antenna cable supplied at each end
for connection to antenna feed stud, ATU and to earth

Weight 9109 (2 Ibs)

Packed Weight 15kg (33 Ibs)

Specifications subject to change - Issued 01/09/13
Moonraker Australia Pry. Lid  ABN 70

Tasmanian Technopark, Dowsing Pois, Tasms
ccomau Tel: 61 (0)3 6273 1533 Fax: 61 (0)3

Website: www

49, Email: adiocom moceraker com s



5.YASANMIS OLAYLAR
5.1.Tiirkiye’ den Ornekler

o ismail Korkut — Polyester (Beneteau) yelkenli tekne kaptani
e Yil:2006
e Lokasyon : Marmaris/Tirkiye

"Yer Marmaris, hava hortum, ¢evremi géremiyorum. Her yer su stunu. Tekneye sahip
olmaya calisiyorum. 1 metre goris imkanim yok. Basa gittim. Demiri salladim. Amacim
tekneye sahip ¢ikmak. Arkaya ancak kosup diimene gegmistim ki, bir sari i1sik tim direk,
kamara igini sardi. Bir glirtilti. Yildinnm dustd, direk, i¢ direk, carmik ve salma baglantisi
yoluyla denize ulasti. Tim elektronik ve elektrik donanimi sifirlandi. Alternatér
saplamasindan kopmus. Banyodaki karsilikli her iki ayn, mermi yemiscesine paramparga,
motor calismaya devam ediyor. Ben diimenden yere firlamisim. Tekne icerisinde kadinlar ve
cocuklar panikten aglamaya basladilar. Can kaybi ve yaralanma olmadi. Ancak tim aksam
yenilendi."

5.2.Diinya’ dan Ornekler

¢ Henk de Velde — Hollandali tinlii denizci '"Campina' isimli 17 metrelik sac teknesiyle...
e Yil:2002
e Lokasyon : Hawaii-Alaska aciklari

"Kuzeye dogru ¢iktikca meteoroloji tahminleri firtinalarin beni bekledigini soylemekteydi.
Hawaii'den 700 mil kadar uzaklagsmisken kuvvetli bir firtinaya girdim. Rlizgar ¢ok siddetli
degil, ancak hava ¢ok elektrikli idi. Bir ara blyuk bir glimburti duydum. Tim tekne bir ates
topu ile ¢evrilmis gibiydi. Vucudum sok altinda kasildi ve agrilar hissettim. Talihliymisim ki bu
durum sadece bir iki saniyecik siirdi ve kendime geldim. Tekneyle ilgilenebildigimde tim
sigortalarin yanmis oldugunu gordiim. Sigortalari degistirince elektrik sistemi calisti. Ancak
bilgisayarim ¢alismiyordu. Motoru calistirmayi deneyince dinamonun akileri sarj etmedigini
fark ettim. Bunun lizerine jeneratérimu devreye aldim, ancak diizgiin ¢alismadi ve akim
Uretmedi. Bir gece boyunca elektrik sistemini tamir etmekle ugrastimsa da, akileri sarj
etmeyi beceremedim. Riizgar jeneratoriniin de hasarli oldugunu goériince geri ddnmeye
karar verdim. Akdlleri sarj etme imkani olmadan seyre devam etmenin iyi denizcilik
olmayacagina inaniyorum, zira tiim navigasyon, oto pilot ve teknenin emniyetini saglayan
sistemler akilerden beslenmekteydi..."



6.BUNLARI BiLIYORMUYDUNUZ ?

e Yatgilarin karsilagtiklari 6limli vakalarin %10 u yildirim diismesi sonucu meydana
gelmistir.

e Islak yelkenler elektrik akimini iyi bir sekilde iletirler. Yine de firtinali havalarda
yelkenlerin kapatilmasi onerilir.

e Ana salterle tekne elektrigi kesilmis durumda olsa dahi yildirim darbesi salter
Uzerinden atlayarak elektronik cihazlara zarar verebilir.
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